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(S) Beleuchtungseinrichtung fur Personenforderanlagen 

@ Einrichtung zur Bclcuchtung cincr Personcnfordcranla- 
ge, insbesondere einer Rolltreppe oder eines Rollsteiges, 
mit mindestens einem im Betriebszustand ein im wesent- 
lichen uber die Lange der Personenforderanlage sich er- 
streckendes, aus aneinandergereihlen Leuchtdioden ge- 
bildetes durchgehendes Lichtband. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrilYi cine Hinrichiung zur Belcuchtung 
ciner Pcrsoncnforderanlagc, insbcsondere einer Rolllreppc 
cxlcr eincs Rollslcigcs. 5 

Durch die DH-A 3843 090 isi cine Fahnrcppc oder cin 
Pahrslcig mil niindesicns cincr Balustrade und ciner sich 
niindesicns leilwcise langs der Balustrade erslreckendcn Be- 
leuchiungscinrichiung sowic ciner Siiii/vorrichiung fiir ei- 
ncn auf der Balusiradc iaufcndcn TTandlauf bekanni gcwor- lo 
den. Die Siiii/A'orrichiung bcsiehi aus niindesicns eincni 
durchscheinenden Profil, das einen Ilohlrauni fiir die Auf- 
nahiue der Beleuchtungseinrichiung aufwcisl. Die Stutzvor- 
richtung beinhalict cine Aufnahiiicausnehniung iur eleklri- 
sche Leitungen odcr dcrgieichcn, die im Bereich der Fahr- 15 
treppe oder des Fahrslcigcs, der die Beleuchtungseinrich- 
iung aufwcisl, verdecki angeordnei isi. Die Beleuchtungs- 
einrichiung crsircckl sich inl-orin inchrcrcr l^uchlstofflaiii- 
pen zwischen dcni unicrcn und dcni obcren Balusu-aden- 
kopf. Nachicilig ist hicr lest/usicllcn, daB intblge des Ein- 20 
satzes herkommlichcr Ix»uchisionianipcn als Beleuchtungs- 
einrichiung zwangsweisc auch die Slrorn/.uruhr gesicherl 
werden niuB. Eieklrische Vcrsorgung in Vcrbindung mitho- 
hcr Spannung (z. B. 220 V) im Bereich von Personcnfoitier- 
anlagen stcllt siels cin Siclierhciisrisiko, insbcsondere im 25 
Hinblick auf Vandalisnius cxicr dcrgieichcn, dar. Die Aus- 
wahl von LeuchLsiofTlanipon als Bo leuchiungscinrichiung 
isi daruber hinaus nachicilig. da dicsc infolgc VcrschleiB 
oder Beschadigung durch von auBcn auf die Abdeckung 
ausgeiibten Schlagcn Icichi ausfallcn konncn und es eines 30 
nichl uncrheblichen Zciiaufwandes bcdarf, die defekien 
Bauieilc zu ersetzen. Femcr problemalisch sind die Uber- 
gangc aus der Schrage in ilie Tlorizontulc, da hicr gebogene 
Lcuchlstofflampcn cingesci/.i werden iiiusscn. 

Der DE-C 42 09 505 ist cine Rolllreppc mil ciner transpa- :vs 
rentcn Balustrade, einem an der Oberkanic der Balustrade 
gcfuhrten biegsamcn Handlauf sowic cincr in einem Hohl- 
raum untcrhalb des Handlaufcs fcsisichcnd angcordncicn 
Bcleuchlungsvorrichlung zu cninchincn, die aus lichlleiien- 
den Fasem gebildei isi, die aus cine in, die an iinndcstcns ei- 40 
ner Stellc in den Lichileiicr cinlrcicndcn Lichistralilen im 
wcscnilichen parallel zurn Handlauf fuhrcnden Material be- 
siehl, wobci die Lichiaustriiisnachc durch die nach unten 
weisende Flache des Lichtleiters gebildet wird, der Quer- 
schnitt des Lichtleiters rcchleckig ausgebildct ist und iibcr 45 
die Lange des Lichtleiters nach Art eines Keilcs abnimnil, 
und daB die jc wells vcrblcibcndc Qucrschnitlsnachc des 
Hohlraumes von ciner Gegcnlagc ausgcfuUr isi. Auch wcnn 
bier bcreiis uber cine akiivc LichlqucUc Licht in den Quer- 
schniu des Lichllciicrs cingcfuhn und ziclgcrichlcl abge- 50 
sirahli werden kann, so slclli sich jcdnch der Nachleil ein, 
daB infolgc der zwangslaufig zu oricnticrcnden Fasem so- 
wic der kcilfonnig abnehnicndcn Kontur ein nichl unerheb- 
Uchcr Ilersicllungsaufwand betricben werden inuB, der den 
Lichileiicr erheblich verleuert. 55 

Die DE-C 195 46 937 betrilTi cine Beleuchiungseinrich- 
tung fur Pcrsonenforderanlagen, die ini Bereich des Hand- 
laufcs und/oder des Sockels der Pcrsonenforderanlage vor- 
gesehen isi. beslehend aus niindesicns einem im wesenili- 
chen in Transporliichtung der Pcrsonenforderanlage verlau- 60 
fcnden, zuinindcsi iin Einbauzusiand durchgehenden, Lichi- 
leiicr mil sciilichem Licht ausiriil, der iiii Bereich niinde- 
sicns cincr seiner Enden von dem gebundelten Lichlsu-ahl 
mindesicns cincr Lichiquellc bcaufschlagt wird. 

Nachtcil dicscr Beleuchtungseinrichiung ist, daB das 65 
Licht. besirebi ist, direkt voni Einspcisepunkt zum Ausiritis- 
punkt zu gclangen, wobci eine seiiiiche Absirahlung. bei- 
spiclsweisc in Richiung der Siufcn, nur eine geringe Licht- 
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ausbeuie ergibi. Fcmer nachicilig ist, daS die fur die Lichi- 
einsF)cisung zum Einsaiz gclangendcn Bimen lediglich 
Standzeiten < lOOO Bctriebssiunden aufweisen, so daB hicr 
mil nichl uncrheblichen Belricbskosien zu rechnen ist. 

ZicI des Erfindungsgcgcnstandes ist cs, eine Beleuch- 
tungseinrichiung der genanntcn An dcrgcsialt weiierzubil- 
den. daB cine Opiimierung im Hinblick auf die seitliche 
Lichlabsl rah lung gcwiilirleisicl wird, ohne daB auf her- 
komnilichc Belcuchiungseinrichtungen aus dem Hochspan- 
nungsbcrcich zuruckgcgriffcn werden niuB. 

Dieses Ziel wird erreicht durch eine Einrichiung zur Be- 
leuchiung ciner Pcrsoncntordcranlage. insbcsondere eincr 
Rolllreppc oder eines Rollsiciges, mil mindcstens einem, im 
Bciriebszustand ein iin wesentlichen uber die Lange der 
Personenforderanlagc sich erstreckendes, aus aneinandeige- 
reihlen Leuchidioden gebildeies durchgehendes Lichtband. 

Vorteilhafie Weiierbildungen des Erfindungsgcgcnstan- 
des sind den Untcranspruchcn zu cntnchmcn. 

Leuchidioden, die im Beiriebszusland mil Kleinslspan- 
nungen, insbcsondere mil 24 V beirieben werden konnen, 
sind in der Lage, eine hohe Lichtausbeute auch in den Be- 
reich der latsachlich zu beleuchtenden Bereiche der Perso- 
nenforderanlage zu transporiieren, ohne daB Verlusie in 
Kauf genommen werden niussen. Dies im Hinblick darauf, 
daB die Leuchidioden prubleiiilos in Richiung der zu be- 
leuchtenden Bereiche ausgerichtet werden konnen. 

In I Beiriebszusland soli ein durchgehendes Lichiband er- 
zcugi werden. das einerseils durch Aneinandcrrcihung einer 
Vielzahl von Plalinen gebildei werden kann. Andererseils 
bcsiehi die Moglichkcii, die Leuchidioden auf einem flexi- 
blen, Icitfahig gemachien Band anzuordnen, das im wesent- 
lichen der Lange der zu beleuchtenden Strecke bzw. der 
Lange des Personenfdrderers, insbcsondere der Rolltreppe 
bzw. des Rolisteigcs, entspricht. 

Soil das durchgehendc Lichtband durch ancinander zu 
reihende Plalinen gebildei werden, so konnen dicsc vor- 
zugsweise dcrgcsiall miicinandcr verbunden werden, daB 
sic incinander gesiccki und bci Bcdarf dann noch mileinan- 
dcr verlolet werden. 

Jc nach erwunschicr Hclligkeii sollen einem wciiercn Ge- 
danken der Erfindung gcmiiB Leuchidioden zum Einsaiz gc- 
langen, die ein weiSes Licht erzeugen. 

Die Erfindung ist jedoch nichl darauf beschrankt, zumal 
zur Erzielung oplischcr Effekle es untcr Umstanden zweck- 
maBig sein kann, zumindest partiell im Vcrlauf der zu be- 
leuchtenden Strecke bzw. uber die Lange des Personcnfor- 
dercrs gesehcn, unierschicdliche FarbclTekte zu erzeugen, 
die gegebcncnfalls auch einen gewisscn Werbecharakler 
ubcrnchmcn konncn. Daruber hinaus konnen auch Gcfah- 
rcnbcreiche besser herausgehobcn werden. 

Das durchgehendc Lichtband kann in vcrdcckier Fomi ei- 
nerseils ini Bereich des Sockels und/oder im Handlaufbe- 
reich oderabcr in beiden Bercichen vorgesehen werden, was 
vom jeweiligen Anwendungsfall abhangig zu machcn ist. 

Zur Erzielung wciterer optischerEflvkte bestcht die Mog- 
lichkcii, Streuschcibcn oder dcrgieichcn zum Einsaiz zu 
bringen, um ein durchgehendes Lichiband zu erzeugen. Al- 
ter n at iv besichl die Moglichkcii, die Leuchidioden so zu 
vcrcinzcln, daB cin Pcrlcnschnureftckl erziclt wird. 

Die Leuchidioden konnen je nach Anwendungsfall in 
Parallclschallungen odcr aber Reihcnschallungen vorgese- 
hen werden und werden - wie berciis angefuhrl - im 
Kleinslspannungsbercich, insbcsondere mil 24 V, beirieben. 

Die Stromeinspeisung kann ein- odcr bcidsciiig des einen 
Bandendcs bzw. der bcidcn Bandendcn crfolgcn, wobci cs 
ebenfalls denkbar isi, die Stromeinspeisung an vorgcgcbc- 
ncn Abschniiicn des Lichibandcs vorzuschcn. 

Neben TraJos zur Erzcugung der KIcinsispannung kon- 
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ncn auch clckironischc Vorsc hall gc rale zuni Einsaiz gelan- 
gcn, wobci lci/.tcrc cincr gcrcgchcn Sironicinspcisung zur 
Slandzciicrhohung dcr Leuchldioden dicncn. Gcgcniiber 
den bishcr /uni Rinsal/. gclangcndcn, mil T-Iochspannung zu 
bclrcibcndcn LcuchlsioflVohrcn, Kallkalhodcn odor derglei- 
chcn kann durch den lirlindungsgcgcnsland cin hohcr Grad 
an Pcrsoncnsichcdicii cr/cugi wcrdcn. Dariibcr hinaus wird 
durch den liinsalz von leuchldioden die Lcbcnsdaucr go- 
gonuber deni Siand dcr Tcchnik wcscnilich crh5hi. Ein wei- 
icrcr Voricil dcr Txuchidiodcn isl die Rcaiisicrung dcr erfor- 
dcrlichcn Schutzart m\\ cinfachcn Miticln, so daC auch die 
Anwendung iin AuBenbercich unprobleinalisch ist. 

Derlirhndungsgcgcnsiand isl anhandeincs Ausfiihrungs- 
beispicies in dcr 7x;ichnung dargestellt und wird wic folgt 
beschricben. lis zeigen: 

Fig. I IVinzipskizze cincr Rollircppe mil angedeulcter 
Belcuchiung sowoht dcr Balustrade als auch dcs Sluienban- 
des; 

Fig. 2 Qucrschniii durch den Sockelbcreich der Roll- 
ircppe geiniiB Fig. 1 : 

Fig. 3 Qucrschniii durch die TlandlaulTuhrung der Roll- 
ircppe geniiiB Fig. 1 ; 

Fig- 4 Aliemaiivc Anordnung cincr Bclcuchlungseinrich- 
tung an einer Rollircppe: 

Fig. 5 Prinzipski/./c eincs aus liinzclplalincn zusaiiiiiien- 
gesei/.ien Lichibundes. 

Fig. 1 zeigi als Prinzipskiz/e cine Rollircppe 1, dcren we- 
scniliche Bauieile wic Iblgi angegcben wcrdcn: ein Gcrust 
2, cine Balusiradc 3. cin Icdiglich angcdculeies Slufenband 
4, einen ini Gcriisl 2 vorgcschcncn obcrcn sowie unleren 
Wariungsraum 5, 6, dcr zur Aufnahnic nichl wciier dargc- 
sielUer y\niricbskoniponenicn und derglcichcn dienl sowie 
ein auf dcr Obcrfliichc dcr Balustrade 3 vcrlaufeiider Hand- 
lauf 7, der ini Bereich der Balusiradenkopfe 8. 9 umlcnkbar 
isl. /ur Belcuchiung dcr Bulusiradc 3 sowie des Slufenban- 
dcs 4 sind in diescni Beispiel zwci voncinandcr unabhan- 
gige Bclcuchtungscinrichtungen 10, 11 vorgeschcn. Wie 
spiiicr noch naher crlauicrt, sind jcdoch auch noch anderc 
Varianlen denkbar, die von I 'all zu l-all deni jewciligen An- 
wcndungsfall an/upassen sind. Die Bcleuchlungseinrich- 
lung 10 bcinhaliei cinen Trafo 12, der cine Klcinsispannung 
von 24 V in die Bcleuchiungseinrichiung 10 cinspeisi. Glei- 
ches gill fiir die Beleuchumgseinrichiung 11, die ebcnfalls 
cinen Tralb 13 bcinhaliei und cine glciche Spannung in die 
Belcuchlungseinrichiung 11 cinspeisi. Die Beleuchiungs- 
cinrichlungcn 10, 11 sind jewciis durch, im Bclricbszusiand 
durchgchende Lichibandcr 14, 15 gebildel, die aus einer 
Vielzahl ancinandergcrcihier Iwcuchidiodcn (siehc Fig. 2 
und 3) gebildel sind. Das durchgchende Lichiband 14, 15 isi 
so flexibcl, daR es auch in den gekriininu vcrlaufcndcn Be- 
reichen 16, 17, 18, 19 in angepalUer Form gcfiihrt wcrdcn 
kann. Der Lichiauslriu erfolgi hierbei (nichl dargestellt) 
scillich nach innen. Zwischen den Lichibandcm 14, 15 und 
den Trafos 12, 13 sind clekirischc Lcitungcn 44, 45 vorgesc- 
hcn. 

Fig. 2 zcigi den Sockelbcreich 20 dcr Rollircppe 1 gcniaB 
Fig. 1. Hrkcnnbar ist das Slufenband 4, die SockcUeislc 21 
sowie das Dachc lenient 22, das sich zwischen der Sockellei- 
ste 21 und dcr Balustrade 3 crstreckl. Das ini Sockelbcreich 
20 vorgcsehcne Lichtband 15 isl in verdeckier Form dergc- 
siall vorgeschcn, dafi ini Bereich dcr SockcUeislc 21 aus 
durchscheincndem Material bcstehende Profile 23 vorgesc- 
hcn sind. Die Sockelleislc 21 isl abgcwinkeli, wobci auf 
deni abgcwinkclien Bereich 24 das Profil 23 aufgeseizi ist. 
Das durchgchende Lichiband 15 isl aus cincr Vielzahl clck- 
irisch niiicinandcr vcrbundener Leuchldioden 25 gebildel, 
deren Lichl seiilich in den Bereich dcs Stufcnbandcs 4 aus- 
trcicn kann. Das Profil 23 isi ubcr weiierc Bauieile 26 im 



Bereich der Sockelleislc 21 fixicrt. Das Profil 23 bildei cinen 
vcrdcckl angeordneten Ilohbauni 27 zur Aufnahme dcs 
Lichibandes 15. Durch Verwendung unlerschiedlich gcstal- 
ictcr Profile 23 (Sireuscheibcn) kann einc sireckenweise un- 
5 terschicdlichc Optik crzcugl wcrdcn. Die Leuchldioden 25 
gebcn vorzugsweise cin weiBcs Lichl ab, wobci es auch 
denkbar ist, zuniindesl abschniltswcise andcrsfarbigcs Lichl 
abzuslrahlcn, uni so unlcrschicdliche opiischc Etl^kle her- 
bcizufuhren. 

10 Fig. 3 zeigi cinen Qucrschniii durch die Handlauftuhrung 
28, bcispielsweisc der in Fig. 1 dargesiellien Rollircppe 1. 
Tirkennbar isl die aus (Has bcstehende Balustrade 3, ein auf 
dicse aufgcscizles Element 29. Das Eleincnl 29 bcinhaliei 
ein Handlauffuhrungselemeni 30, auf welches der Handlauf 
15 7 aufgesetzt ist. Im Element 29 ist ein Ansalz 31 vorgesc- 
hcn, der stufenbandseitig angeordnet isl und der mindesiens 
eincn Hohlraum 32 aufweisi, der zur Aufnahme des durch- 
gchcndcn Lichtbandcs 14 dicnl. Auch hicr bcinhaliei das 
durchgchende Lichiband 14 einc Vielzahl ancinandci;gereih- 
20 ler elcktrisch miteinander verbundener Leuchldioden 33, die 
ihr Lichl in der angegebenen Weise abgeben. 

Fig. 4 zeigi einc weilere Altcmalive zur Anordnung der 
erfindungsgemaGcn Bcleuchiungseinrichiung im Bereich ei- 
ner Rollircppe 34. Die durchgchenden Lichtbander 35, 36 
25 sind in diesem Beispiel iiii Sockelbcreich 37, 38, und zwar 
uuBcrhalb des Stufcnbandcs 39, vorgeschcn, wodurch ein im 
wcsenllichen nach oben gerichteier Lichtauslrill erziclt wcr- 
dcn kann. Durch dicse MaBnahme konncn weitere Eftekle in 
dcr bcreils vorab beschricbenen Art herbeigefuhrt werden, 
wobci die Siromeinspcisung in diesem Fall auf der Strecke 
dcr durchgchenden Lichtbander 35, 36 erfolgen soli. Zur 
Vcrdeullichung isl ein Trafo 40 im Bereich des Sockels 37 
Icdiglich aiigedeulei. Die durchgchenden Lichibandcr 35, 36 
sind analog zu den Fig. 2 und 3 in verdeckier Form vorgesc- 
hcn. wobci durch gczielle Anordnung bier nichl weiier dar- 
gcsicUier Streuschcibcn unlcrschicdliche oplische Eflfekie 
rcalisicn werden konncn. 

Fig. 5 zeigi als Prinzipskizze cinen Tcilausschnitt eines 
Lichl bandes, beslehend aus cincr Vielzahl aneinandcrge- 
rcihicr Plaiincn 41, die mil Leuchldioden 42 bcsluckt sind. 

Durch die Ancinanderrcihung der Plaiincn 41 wird ein 
durchgehendes Lichiband 43 gebildel. Angedeulet sind auch 
die gckriimmt gefiihrlen Bereiche dcr Rollircppe 1 gemafi 
Fig- 1. Die Plaiincn 41 sind in diesem Beispiel Icdiglich in- 
45 einandergesieckt, uni somii die Moglichkcil dcs Slromflus- 
ses zu gcwahrleisicn. Bei Bcdarf kann die Vcrbindung zwi- 
schen den einzelnen Plaiincn noch dadurch verbesserl wer- 
den. daB selbige miteinander verlGiei werden. 

Wcilcrliin isi ein Schaubild erkennbar, dcm zu cnlnehmcn 
50 ist, dal5 die einzelnen Leuchldioden 42 milcinander durch 
Rcihcnschaluing verbunden sind. 
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Paicniansprtichc 

55 1. Einrichlung zur Belcuchiung einer Personcnforder- 
anlage, insbesondere einer Rollircppe (1, 34) oder ei- 
ncs Rollslcigcs mil mindesiens cinem im Bciriebszu- 
stand ein im wesenilichen ubcr die Lange dcr Perso- 
nenforderanlage sich ersurcckcndes, aus aneinanderge- 

60 rcihlcn Leuchldioden (25, 33, 42) gebildcles durchge- 
hendes Lichiband (14, 15, 35, 36, 43). 

2. Einrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichncl, daB das Lichiband (14, 15, 35, 36, 43) durch 
cine Vielzahl von mil leuchldioden (25, 33, 42) be- 

65 siuckicn, elcktrisch miteinander vcrbundcncn, Plaiincn 
(41) gebildel ist, 

3. Einrichlung nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch ge- 
kcnnzcichncl, daB die einzelnen Plaiincn (41) zusam- 
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nicnj:cMcvki tin! ,t:cL*cbcncnrulls iniicinander verlOtei 
sinil. 

4. I'inru hiiiii.* iikIi Anvpnich 1, dadurch gekenn- 
/.ciL-luvi t »• n/i-lni-n I oikrhidiodcn (25, 33, 42) 
uul" ciiiL-ii .1. f . ! rK ikU.-! lIcMblcn clcklrisch leilfdhi- 5 
^cn liuiul • N I * .*5 .V» I .iT :jc»»rdncl sind, 

5. l:inru»»Ui» . • k? ofu- ii »k*r Anspruche 1 bis 4 ge- 
kcnn/cuf'K t *.in uciiics I-iohl erzcugende, 
LciidiMi..W' y\ 42 

0. l-innw ti!..' . ^1 %,%t*x II »Wr \nspruchc 1 bis 4 ge- 10 
kcnn/cicliK' u»»iv*rschicdlichc Farben er- 

/.cu^'cndc • • V f • » 25. 33 :. 

7. Hinrichui; . ' ^ * »n.fii .vr Anspruche 1 bis 6, da- 
durch iickvri- H • 1 .1 •( I.ichiband (14, 15, 35, 
36, 43 1 ill K f K 4*T . X 1 27. 32) ini Sockel- (20) 15 
und/(Htcr 1 1 1 w . % k 2« • .W r I Vrsoncnforderan- 
lagc in vcr*w . * »i IM 

8. liinrichiiir:. < * . x \'»*i'riKhc I bis 7, da- 
durch gckciH /» ! . I'KMi Lcuchtdioden 
(25, 33) in !*»•. .'^t;*.' « fiu in.nKtcr vcrbunden 20 
sind. 

9. Hinrichiiinj • » i«k m .^f v^-MViKlic I bis 7, da- 
durch gckcnn/, K ' • . * .! » 'Kfi Ijeuchldioden 
(42) in KcilK-riN. • t.^tn, i'\af*> *.f vcrbunden sind. 

10. Einrichiuti. : • \* ^i^iKhc 1 bis 9, da- 25 
durch gckcnn/*.., .t.» I c fti.li^Klcn (25, 33, 
42) iin KIcnix %frxri K »; ir ^hcsondere mil 
24 V, bcircihh.ir s;r»; 

11. EinrichiuriL" r. t ^w-r XMsj^-uchc 1 bis 10, 
dadurch gckcnr»/v ^nihi .ui.,tK N rtMucinspeisung 30 
ein- Oder bciilsci!!. -w • i HKr l» ifhW-r^k'N bzw. der bei- 
den Bandcndcn .k-N k ih.'vn i k in^.ifktcs (14, 15, 35, 
36, 43) crfoljii. 

12. Einrichlunj: n.^h cuk m .Wt Nnspriichc 1 bis 10, 
dadurch gckcnn/CK hrm t .li.- siriMiicinspeisung an 35 
vorgcbbarcn AbM.1 nii c-n % I whibuniics (35, 36) er- 
folgt. 

13. Einrichiung n.^h cifvin tier Anspriichc 1 bis 12, 
gekennzcichnci vlurvh ^•c>rfKfK'fii jIIs unicrschiedlichc 
Su*cuschcibcn iin Iwrcuti .k-N vcnlcckt gcfuhrten 40 
Lichlbandes (14, 15. 3.^. M*. 4.^. 

14. Einrichiung nud) citK-in *Wf Anspriichc 1 bis 12. 
dadurch gckcnn/vichfuM. .I.it /ur iTl.ini!iing eines Per- 
lenschnurcficklcs die I c.K.hidi*Hk-n tis, 33, 42) mil 
vorgebbarcni Absiand /iK*in.irvk-r jn^c\)rdncl sind. 45 
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